31FS typu FAT pro MS Windows

Obsah hodiny

Obsahem této hodiny je popis souborovych systému zaloZzenych na FAT,
které pouzivaji OS MS Windows.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:
e orientovat se v FS OS MS Windows
e popiSe funkci FAT
e orientovat se v moznostech pouziti FAT v dnesSnich systémech
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31.1 Souborové systémy v MS Windows

Operacéni systém MS Windows podporuje nasledujici typy souborovych
systéemu:

— FStypu FAT: FAT12 (2%%clusterd), FAT16(2'° clustertl), VFAT
(rozsiteni FAT), FAT32 (1997, 2% clusterd, 4 bity nevyuZity), FAT+
(2006)

— exFAT (2007)

— Zurnalovaci FS — NTFS

FAT je zkratka anglického nazvu File Allocation Table. Jedna se
o0 alokacni tabulku obsahujici informace o obsazeni clustert jednotlivymi
soubory a adresafi (adresaf ma na disku podobu souboru). Kazdy diskovy
oddil ma dvé FAT tabulky, které se vzajemné zalohuiji.

FAT je jednoduchy souborovy systém, proto je podporovan prakticky
vSemi OS. Podporuji jej MS-DOS, Windows az do verze XP, Novell
NetWare, FreeDOS, OS/2, Linux a dalSi. Kvali jednoduchosti a rozSifeni je
velmi Casto pouzivana na vyménnych meédiich, jako jsou USB flash disky



Jak uz bylo uvedeno dfive, je nejmensi logickou adresovatelnou datovou
jednotkou na disku v OS Windows cluster. Pocet sektort v clusteru vyplyva
z kapacity disku a moznosti tabulky FAT

Cim je vétsi velikost disku, tim vice je sektord v clusteru®, protoze
tabulka FAT mudzZe obhospodafovat jen konecné mnozstvi alokacnich
jednotek. Velikost clustert pro jednotlivé souborové systémy je tedy zavisla
na typu FAT a velikosti disku.

FS typu FAT se pouzivaly jako diskovy FS v MS DOS (1980), MS
Windows 9x — 2000. Dnes se FAT32 pouziva pfevazné pro zaznamova
media s menSi kapacitou, jako jsou USB flash disky. Je to proto, Zze FAT 32
ma totiz nepfijemné omezeni - maximalni velikost souboru je 4 GB.

DalSi vylepSeni FAT32 je xFAT32 (eXtension), umoznuje pracovat
s disky o kapacité vétSi nez 8.4GB. Extenze se zapinaji pfi formatovani
disku. V dotazu (FDISK): "Chcete zapnout spravu velkych disku?" se jedna
pravé o zavedeni onéch extenzi umoznujicich vyuzit vSechny dostupné
gigabajty disku.

Specialné pro velkokapacitni externi disky a flash paméti byl navrzen FS
exFAT: Kazdému souboru je v exFAT vyhrazeno 64 bitl. Nejvétsi soubor
tedy mlze zabirat 264-1 B tedy 16 EiB (exabibajti) a zvladne az 1 000
soubord v jednom adresafi.

Souborovy systém exFAT je specialné navrzen pro velkokapacitni
externi disky a flash paméti. Zvlada efektivné vétSi média nez FAT32
(kapacita je lépe vyuzita a prace je rychlejsi), je jednodussi nez NTFS
(snadna implementace pro fotoaparaty, prehravace apod.). Podpora tohoto
FS je ve Windows XP s hotfix, Windows server 2003, 2008, Vista,
Windows 7 a v Linuxu. Pouziva zapisové transakce pro ochranu dat pred
nahlym odpojenim zafizeni. Umoziuje autorizovany pfistup k datim.

Diskovym FS v OS Windows v soucasné dobé FS NTFS. Je to
zurnalovaci FS urCeny pro velkokapacitni disky, ktery se v MS Windows
pouziva od MS Windows 2000 (moznost vybéru mezi FAT a NTFS).

Formatovani disku se provadi z pfikazové fadky pfikazem format, jinak
v grafickém rozhrani je k dispozici Sprava diskd: Ovladaci panely — Nastroje
pro spravu — Sprava pocitate — Sprava disku.

31.2 FAT tabulka

FS typu FAT pouzivaji pro ukladani/Cteni dat na disku logickou strukturu
zaloZenou na FAT (File Alocation Table).

! velikost alokaéni jednotky disku Ize zjistit ptikazem CHKDSK



Kazdy cluster = jedna polozka ve FAT, pofadi polozek odpovida
fyzickému pofadi clusterd na disku.

FAT je tabulka, ktera obsahuje informace o umisténi (Cili alokaci)
soubordq, je prakticky "obrazem" €i spiSe indexem rozmisténi dat.

Kazdému souboru odpovida ve FAT fetézec cluster(® (pokud nejsou
umisténé v fadé za sebou jedna se o externi fragmentaci souboru).
Ukazatel na polozku odpovidajici prvnimu clusteru, ktery je obsazen
souborem, je ulozen v root adresafi.

Tento ukazatel a kazda dalSi polozka ve FAT signalizuje (obsahuje
ukazatel — adresu dalSiho clusteru), Ze je cluster obsazen a ukazuje na
dalSi poloZzku v fetézu. Tak to pokraCuje dal, az do posledniho clusteru
obsazeného souborem, ten obsahuje hodnotu signalizujici konec souboru:
FFFF. Polozky FAT, které pfedstavuji volné clustery, maji hodnotu 0000.

Pokud chceme smazat néjaky soubor, nemusime mazat v datové Casti
disku - staci provést upravy v tabulce FAT na zacatku disku tj. vynulovat
pfislusné clustry.

FAT tabulka a jeji kopie jsou uloZeny na zaCatku kazdé diskové oblasti
(za zavadécim sektorem).
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Obrazek 31-1: FAT tabulka

% Cluster (pfimy pfeklad - shluk) muze byt tvofen riznym poctem sektorl. Velikost clusteru
2n (n = 0-5): 512B, 1kB, 2kB, 4kB, .. 32kB... je podminéna velikosti disku nebo diskového
oddilu. Velikost Ize nastavit parametrem /z pfikazu format - ur€uje pocCet sektorl na cluster.
MenSi clustery obvykle umozZziuji efektivnéji vyuzivat prostor disku, vétsi clustery naopak
zrychluji praci s diskem.



31.3 Kofenovy adresar

Kofenovy adresar systému FAT (Root directory) je umistén za FAT.
Kazdy soubor zde ma na rozdil od FAT bézné pouze jeden zaznam, jsou
v ném ulozeny informace o souboru:

— nazev souboru + pfipona (8+3), podporu dlouhych jmen zavadi
VFAT. Pro dlouhé jméno muze byt pouZito vice polozek — pro jeden
soubor muze byt vice zaznaml

— atributy souboru

— informace o ¢ase posledni modifikace souboru

— ¢€islo prvniho clusteru souboru nebo adresaie — ukazatel do FAT

— velikost souboru

Vlastni data se Ctou z celé plochy disku, informace o "soufadnicich"
cilovych clusterid je ulozena ve FAT na pocatku disku, coz je velmi
neefektivni, nebot hlavicka disku musi po precéteni kazdého clusteru prejet
na FAT tabulku, aby systém védél, kde ma pokracovat. (Pro zrychleni
tohoto procesu se pouziva cachovani FAT tabulky v hlavni paméti.). To je
také jeden z dlvodd, pro€¢ FS zalozené na FAT nejsou vhodné pro
velkokapacitni disky.

DalSim divodem pro pfechod na jiny FS jsou Casté chyby ve FAT
(ztracené fragmenty — clustery souboru, pfekfizené soubory — vice polic¢ek
FAT ukazuje na jeden soubor ...) a jejich zdlouhava oprava, které
predchazi kontrola FAT (Cim vétsi disk, tim vétSi FAT).
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Shrnuti kapitoly

Operacni systtm MS Windows podporuje nasledujici typy souborovych
systému:

— FStypu FAT: FAT12, FAT16, VFAT (rozSifeni FAT12, FAT16),
FAT32 (1997), FAT+

— exFAT

— Zurnalovaci FS — NTFS

Formatovani disku se provadi z pfikazové fadky pfikazem format, jinak
v grafickém rozhrani je k dispozici Sprava disku: Ovladaci panely —
Nastroje pro spravu — Sprava pocitate — Sprava disku.

FS typu FAT pouzivaji pro ukladani/Cteni dat na disku logickou
strukturu zaloZenou na FAT (File Alocation Table). Kazdy cluster = jedna
polozka ve FAT, pofadi polozek odpovida fyzickému pofadi clusterd na
disku.

FAT je tabulka, ktera obsahuje informace o umisténi (Cili alokaci)

soubord, je prakticky "obrazem" &i spiSe indexem rozmisténi dat na disku.

Kofenovy adresar systému FAT (Root directory) je umistén za FAT.
Kazdy soubor zde ma na rozdil od FAT bézné pouze jeden zaznam, jsou
v ném ulozeny informace o souboru a ukazatel na prvni zaznam ve FAT.

Kontrolni otazky a ukoly

1) Jaké souborové systémy podporuji operacni systémy MS Windows?
2) Kde se pouziva OS FAT32, exFAT?

3) Cim se lisi OS FAT32 a exFAT32?

4) Jak funguje FS typu FAT?

5) Jaké informace jsou v kofenovém adresafi?

Otazky k zamysSleni

1) Jaky souborovy systém pouzivaji OS Windows jako diskovy?
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